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内 容 提 要

    为适应网厂分开的新形势，规范国家电网公司系统

电压质量和无功电力的管理工作，提高电网的安全、稳

定、经济运行水平，国家电网公司制定并印发了 《国家

电网公司电力系统电压质量和无功电力管理规定》(以

下简称 《规定》)。本 《规定》包括总则、电压质量标

准、职责与分工、电压无功管理、无功电源建设与无功

配置、无功电力调度与电压调整、电压质量监测与统

计、附则、附录共九部分，对无功电压管理工作的内容

和要求进行了明确和规范。

    本 《规定》是按照国家有关法律、行业相关标准，

结合电网的实际运行情况而提出，适用于国家电网公司

各级电网企业、并网运行的发电企业和电力用户。
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关于印发 《国家电网公司电力

  系统电压质量和无功电力

      管理规定》的通知

国家电网生 「2004] 203号

公司系统各区域电网公司、省 (自治区、直辖

市)电力公司，电科院、武高所，宜昌、常州、

惠州超高压管理处:

    为适应厂网分开、电力体制改革不断深化

的新形势，进一步加强国家电网公司系统电压

质量和无功电力管理工作，提高电网的安全、

稳定、经济运行水平，公司组织有关人员在广

泛征求公司系统各单位意见的基础上，制定了

《国家电网公司电力系统电压质量和无功电力管

理规定》(以下简称 《规定》，详见附件)，现将

《规定》印发给你们，请认真贯彻执行。执行中

遇到的问题，请及时向国家电网公司生产运营

部反映。
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附件:《国家电网公司电力系统电压质量和

      无功电力管理规定》

国家电网公司 (印)

  }}OO四年四月二十一日

18



su it CA 功
, a暇t准  lr取f璐a 喇

囊4A无功EgEM43vam
    及技术原则

目 录

第一章

第二章

第三章

第四章

第五章

第六章

第七章

第八章

附录A

附录B

总则 ··········································⋯⋯ 20

电压质量标准 ······························⋯⋯ 20

职责与分工 ·································⋯⋯ 22

电压无功管理 ······························⋯⋯ 24

无功电源建设与无功配置 ···············⋯⋯ 26

无功电力调度与电压调整 ···············⋯⋯ 28

电压质量监测与统计 ·····················⋯⋯ 30

附则 ································⋯⋯‘···⋯⋯ 33

电容器和并联电抗器的可用率

计算公式 ····································⋯⋯ 34

无功补偿装置故障情况统计表 ·········⋯⋯ 35



国家电网公司 IF P,5MATEQ田D
电能报耗 无功电压管理规定

        及技术原则

国家电网公司电力系统电压

质量和无功电力管理规定

第一章 总 则

    第一条 电压质量是电能质量的重要指标之一。电

力系统的无功补偿与无功平衡，是保证电压质量的基本

条件，对保证电力系统的安全稳定与经济运行起着重要

的作用。为保证国家电网公司系统电压质量，降低电网

损耗，向用户提供电压质量合格的电能，根据国家有关

法律法规和《电力系统安全稳定导则》、《电力系统电压和

无功电力技术导则》及相关技术标准，特制订本规定。

    第二条 本规定适用于国家电网公司各级电网企

业。所属发电机组并网运行的发电企业、电力用户应遵

守本规定。

    第三条 各电网有限公司、省 (自治区、直辖市)

电力公司可根据本规定结合本企业的具体情况制订实施

细则。

第二章 电 压 质 量 标 准

第四条 本规定中电压质量是指缓慢变化 (电压变
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化率小于每秒 1%时的实际电压值与系统标称电压值之

差)的电压偏差值指标。

    第五条 用户受电端供电电压允许偏差值

    (一)35kV及以上用户供电电压正、负偏差绝对值
之和不超过额定电压的10%.

    (二)lOkV及以下三相供电电压允许偏差为额定电
压的士7%.

    (三)220V单相供电电压允许偏差为额定电压的

+7%、 一10%。

    第六条 电力网电压质量控制标准

    (一)发电厂和变电站的母线电压允许偏差值:

    (1) 500 (330) kV及以上母线正常运行方式时，

最高运行电压不得超过系统额定电压的+10%;最低运

行电压不应影响电力系统同步稳定、电压稳定、厂用电

的正常使用及下一级电压的调节。

    (2)发电厂220kV母线和500 (330) kV及以上变

电站的中压侧母线正常运行方式时，电压允许偏差为系

统额定电压的0%一+10%;事故运行方式时为系统额

定电压的一5%一+10%11

    (3)发电厂和220kV变电站的 110, 35kV母线正常

运行方式时，电压允许偏差为系统额定电压的一3%-

+7%;事故运行方式时为系统额定电压的土10%.

    (4)带地区供电负荷的变电站和发电厂 (直属)的

10 (6) kV母线正常运行方式下的电压允许偏差为系统
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额定电压的0一+7%0

    (二)特殊运行方式下的电压允许偏差值由调度部

门确定。
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    第七条 各电网有限公司、省 (自治区、直辖市)

电力公司应结合电网发展和运行实际情况，不断加强电

压质量和无功电力管理工作。在电源及电网建设与改造

工程的规划、设计过程中，按照 《无功补偿配置技术原

则》确定无功补偿装置容量和调压装置、选型及安装地

点，与电力工程同步设计、建设、验收、投产。生产管

理部门应做到严格验收、精心维护、提高装置可用率;

电力营销部门应监督用户遵守供用电合同中关于无功补

偿配置安装、投切、调整的规定，保证负荷的功率因数

值在合同规定的范围内。

    各并网运行的发电机组应遵守并网协议中有关发电

机无功出力的要求。

    第八条 电压质量和无功电力管理工作，实行统

一领导下的分级管理负责制。各电网有限公司、省

(自治区、直辖市)电力公司主管生产的领导 (或总工

程师)负责此项工作，并明确电压无功专业归口管理

部门。

    第九条 各级归口部门的职责
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    (一)贯彻执行国家有关法规、政策和国家电网公

司有关规定，制定实施细则，并组织实施。

    (二)组织制定和实施改善电压质量的计划及措施。

    (三)参与或组织规划、设计、基建及技改等阶段

中涉及电网 (地区电网)无功平衡、补偿容量、设备和

调压装置选型、参数、配置地点的审核、工程质量验收

及试运行等工作。

    (四)负责对电压质量和无功补偿装置及调压装置

的运行状况进行监督、统计、分析、考核。

    (五)定期召开专业工作会议，并组织相关技术培

训。

    (六)每年进行电压无功专业的技术和工作总结，

总结报告于次年2月 巧 日前向国家电网公司上报年度

工作总结报告电子版，2月底前以正式文件上报。

    第十条 各级调度部门负责所辖电网运行中的无功

电力平衡和电压质量。电网运行方式应包括无功电力平

衡、电压调整等保证电压质量的内容。值班调度员在进

行有功电力调度和频率调整的同时，应进行无功电力调

度和电压调整。

    第+一条 各级电力营销部门负责电力用户根据其

负荷的无功需求设计和安装无功补偿装置，按有关规定

确定无功补偿容量，保证功率因数达到规定要求。监督

电力用户采取措施，防止向电网倒送无功电力。
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第四章 电 压 无 功 管 理

    第十二条 电网企业的电压无功管理

    (一)认真贯彻执行上级部门的有关规定和调度命

令，负责做好本地区无功补偿装置的合理配置、安全运

行及调压工作，保证电网无功分层分区就地平衡和各结

点的电压质量合格。

    (二)对所安装的无功补偿装置，应随时保持完好

状态，按期进行巡视检查。无功补偿装置应定期维护，

发生故障时，应及时处理修复，保持电容器、并联电抗

器可用率在%%以上;调相机每年因检修和故障停机

时间不应超过45天。

    (三)为便于无功补偿装置的运行管理，电容器组、

电抗器组、调相机等无功补偿装置应配齐相应的无功功

率表。运行管理部门应建立无功补偿装置管理台账，开

展无功补偿装置运行情况分析工作。

    (四)应根据调度下达的电压曲线及时投人或切除

无功补偿装置，并逐步实现自动控制方式。

    (五)用电检查部门应对电力用户无功补偿装置的

安全运行、投人 (或切除)时间、电压偏差值等状况进

行监督和检查。既要防止低功率因数运行，也应防止在

低谷负荷时向电网反送无功电力。

    (六)建立对电力用户电压质量状况反映或投诉接
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纳核对处理制度，对较严重的电压质量问题，应查清具

体原因，提出解决方案，制订计划实施。

    第十三条 发电企业的电压无功管理

    (一)发电企业应按调度部门下达的无功出力或电

压曲线，严格控制高压母线电压。

    (二)发电机的无功出力及进相运行能力，应达到

制造厂规定的额定值。现役发电机组不具备进相运行能

力的，应根据需要限期开展进相运行试验及技术改造工

作，并以此确定发电机组进相运行范围。

    (三)发电机组的励磁系统应具有自动调差环节和

合理的调差系数。强励倍数、低励限制等参数，应满足

电网安全运行的需要。

    第+四条 电力用户的电压无功管理

    电力用户装设的各种无功补偿装置 (包括调相机，

电容器、静补和同步电动机)应按照负荷和电压变动及

时调整无功出力，防止无功电力倒送。

    第+五条 无功补偿装置管理

    (一)各级电网企业在选用无功补偿装置时，主设

备 (电容器、电抗器)应选择符合电力行业技术标准和

国家电网公司有关要求的产品，其辅助设备应选择型式

试验合格的产品，以保证无功补偿装置的运行可靠性。

    (二)各级电网企业应制定无功补偿装置试验方法

和试验周期，定期进行无功补偿装置试验。

    (三)各级电网企业应按时报告无功补偿装置因故
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障停运时间超过24h的各类故障，并按时统计、上报无

功补偿装置的可用率。电容器和并联电抗器的可用率计

算公式详见附录Ao

    (四)各级电网企业每年应对无功补偿装置出现的

各种故障进行分类统计和上报，故障统计表详见附录

Bo

第五章 无功电源建设与无功配置

    第+六条 电网的无功补偿配置应能保证在系统有

功负荷高峰和低谷运行方式下，分 (电压)层和分 (供

电)区无功平衡。分层无功平衡的重点是220kV及以上

电压等级层面的无功平衡，分区就地无功平衡主要是

110kV及以下配电系统的无功平衡。无功补偿配置应按

照分散就地补偿与变电站集中补偿相结合，以分散补偿

为主;高压补偿与低压补偿相结合，以低压补偿为主;

降损与调压相结合，以降损为主的原则。

    第十七条 应避免通过远距离线路输送无功电力，

330kV及以上系统与下一级系统间不应有大量的无功电

力交换。对330kV及以上超高压线路充电功率应按照就

地补偿的原则采用高、低压并联电抗器基本予以补偿。

    第+八条 220kV及以上电网存在电压稳定问题

时，宜在系统枢纽变电站配置可提供电压支撑的快速无

功补偿装置。
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    第十九条 在大量采用10 - 220kV电缆线路的城市

电网中新建110kV及以上电压等级变电站时，应根据电

缆出线情况配置适当容量的感性无功补偿装置。

    第二十条 变电站应合理配置适当容量的无功补偿

装置，并根据设计计算确定无功补偿装置的容量。35-

220kV变电站在主变压器最大负荷时，其一次侧功率因

数应不低于0.95;在低谷负荷时功率因数应不高于

0.950

    第二十一条 并联电容器组和并联电抗器组宜采用

自动投切的方式。

    第二十二条 35一220kV变电站主变压器高压侧应

装设双向有功功率表和无功功率表 (或功率因数表)。

对于无人值班变电站，应在其集控站自动监控系统实现

上述功能。

    第二十三条 并人电网的发电机组应具备满负荷时

功率因数在0.85(滞相)一0.97(进相)运行的能力，

以保证系统具有足够的事故备用无功容量和调压能力。

为了平衡330kV及以上线路的充电功率时，在电厂侧可

以适当考虑安装一定容量的并联电抗器。

    第二十四条 电力用户的无功补偿

    电力用户应根据其负荷的无功需求，设计和安装无

功补偿装置，并应具备防止向电网反送无功电力的措

施。

    (一)35kV及以上供电的电力用户，可参照第二十
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条规定执行。

    (二)100kVA及以上

率因数宜达到0.95以上。

    (三)其他电力用户，

上。

lOkV供电的电力用户，其功

其功率因数宜达到0.90以

第六章 无功电力调度与电压调整

    第二十五条 无功电力调度

    (一)各级调度部门应依照并网运行的发电企业、

电网企业提供的无功电源容量以及可调节能力，编制重

大设备检修等特殊方式下的无功电力调度方案，并按此

实施调度。

    (二)无功电力调度实行按调度权限划分下的分级

管理，调度部门应对大区间、网省间联络线及各级调度

分界点处的无功电力送出 (或受人)量进行监督和控

制，其数值由相关双方调度部门商定。高峰和低谷时的

功率因数宜基本一致。

    (三)各级调度应根据负荷变化情况和电压运行状

况，及时调整调压装置及无功补偿装置。

    第二十六条 电压调整

    (一)在满足电压合格的条件下，电压调整应遵循

无功电力分层分区平衡原则。

    (二)按调度权限划分，进行无功调压计算，定期
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编制调整各级网络主变压器运行变比的方案，定期下达

发电厂和枢纽变电站的运行电压或无功电力曲线。

    (三)电网电压超出规定值时，应采取调整发电机、

调相机无功出力、增减并联电容器 (或并联电抗器)容

量等措施解决。

    (四)局部 (地区、站)网络电压的下降或升高，

可采取改变有功与无功电力潮流的重新分配、改变运行

方式、调整主变压器变比或改变网络参数等措施加以解

决。

    (五)在电压水平影响到电网安全时，调度部门有

权采取限制负荷和解列机组、线路等措施。

    第二+七条 电压质量技术监督

    (一)电压质量技术监督工作是生产管理工作的重

要内容之一，对规划、设计、基建、运行等环节实行全

过程监督管理。

    (二)各级电网企业要建立完善电压质量技术监督

工作制度体系、组织体系和技术标准体系并贯彻实施。

    (三)各级电网企业应对所有并网的发、供电设备

进行电压质量技术监督的归口管理。并网运行的发电企

业与当地电网企业签定并网协议时，应包括电压质量技

术监督方面的内容。

    (四)电压质量技术监督要依靠科技进步，采用和

推广成熟、行之有效的新技术、新方法，不断提高电压

质量技术监督的专业水平。
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第七章 电压质量监测与统计

    第二十八条 电压质量监测点设置原则

    (一)电网电压质量监测点的设置

    并人220kV及以上电网的发电企业高压母线电压、

220kV及以上电压等级的母线电压，均属于电网电压质

量的监测范围。电压质量监测点的设置，由电网有限公

司、省 (自治区、直辖市)电力公司调度部门负责确

定。

    (二)供电电压质量监测点的设置

    供电电压质量监测分为A, B, C, D四类监测点。

各类监测点每年应随供电网络变化进行动态调整。

    (1) A类:带地区供电负荷的变电站和发电厂 (直

属)的10 (6) kV母线电压。

    (2) B类:35 (66) kV专线供电和110kV及以上供

电的用户端电压。

    (3) C类:35 (66) kV非专线供电的和10 (6) kV

供电的用户端电压。每lomw负荷至少应设一个电压质

量监测点。

    (4) D类:380/220V低压网络和用户端的电压。每
百台配电变压器至少设2个电压质量监测点。监测点应

设在有代表性的低压配电网首末两端和部分重要用户。

    第二十九条 电压质量的统计
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    (一)电压合格率是实际运行电压在允许电压偏差

范围内累计运行时间与对应的总运行统计时间的百分

比。

    (二)电压合格率计算公式如下:

    1.监测点电压合格率 [统计电压合格率的时间单

位为 “分 (min

  :(%)=(1

)”〕

  电压超上限时间 +电压超下限时间
电压监测总时间

x 100%

2.电网电压合格率

又(电网监测点电压合格率)
Vm(%)=-~一 )一 一~

式中 n— 电网电压监测点数。

    3.供电电压合格率

  ，、、 八。，: n。{VB+vc+VD 1
F供l鞠 ) = V·J VA+ V.J1— 1

                                                    \ J I

式中 玖、VB ,姨、姚— A, B, C, D类的电压合

                          格率。

    电网有限公司、省 (自治区、直辖市)电力公司供

电电压合格率统计时分别为其所属单位相应类的供电电

压合格率与其对应测点数的加权平均值。

    第三+条 电压合格率统计与上报

    (一)年、月度电网电压合格率由电网有限公司、
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省 (自治区、直辖市)电力公司调度部门负责统计，并

按有关规定报上级有关主管部门。

    (二)年、月度供电电压合格率由各级生产管理部

门负责统计，并在每月6日 (节假日顺延)前利用网络

系统逐级上报主管部门。

    (三)电网电压合格率、A类供电电压合格率可以

利用具有电压监测和统计功能的自动化系统进行统计。

    第三十一条 电压质量目标和工作要求

    (一)电压质量目标

    (1)年度电网电压合格率达到99.0%以上。

    (2)年度供电电压合格率达到98.0%以上。

    (二)工作要求

    (1)电压监测仪 (表)是监测电压质量的主要设

备，其性能和功能应符合相关国家、电力行业标准。

    (2)电压监测仪 (表)应列人电测仪表技术监督范

围，以确保监测的数据准确、可靠、有效。

    (3)为充分反映lOkV用户端和低压网络的电压质

量情况，电网企业每年可选择有代表性的配电线路首、

末端和用户端巡回检测电压。

    (4)电网有限公司、省 (自治区、直辖市)电力公

司各单位应认真做好年度电压质量的统计分析工作。

    (5)国家电网公司主管部门定期公布公司系统各单

位电压质量监测结果，对于提高电压质量做出显著成绩

的单位和个人给予表彰，对达不到电压质量要求的单位
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给予批评并责令整改，以促进电压、无功管理工作深人

开展。

第八章 附 则

第三十二条 本规定由国家电网公司负责解释。

第三十三条 本规定自颁发之日起执行。
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附录A

电容器和并联电抗器的可用率计算公式

单组电容 (抗)器可用率Ki=

全企业电容 (抗)器可用率K
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注:1.“全企业”指电网企业的全口径安装容量统计范围。

    2.电容器与电抗器分别统计、上报。

    3.公式中只统计故障停运时间超过24h的各类故障。
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附录 B

无功补偿装置故障情况统计表

附表 I 并联电容器故障情况统计表

电容器类别

运

行
乙、
口

数

故

障
乙、
口

数

主绝

缘不

  良

鼓

肚

渗漏油
电容

值超

标

套

管

闪

络

油箱

或套

管爆

裂

其

他

年故

障率

(%)
油

箱

套

管

  334kvar及以

下单台电容器

  集 合 式 及

334kvar以上单

台电容器

主管领导:

附表2

审核人: 制表人: 制表日期:

并联电抗器故障情况统计表

注:“一”为不需填写栏。

主管领导: 审核人: 制表人: 制表日期:
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    本 《规定》由国家电网公司生产运营部提出、归口

解释。

    本 《规定》起草单位:华北电网有限公司。

    本 《规定》主编:熊幼京、李龙。

    本 《规定》主要起草人:何东平、李群炬、倪学

锋、虞忠年、张章奎、陆亮、苗竹梅、郑燕涛。

    本 《规定》由国家电网公司批准。


